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Ressources : la Terre a bout de souffle ?

L'humanité mobilise les ressources fossiles de
maniére croissante depuis bientot 200 ans. Au-dela du
pétrole et autres métaux stratégiques, la mobilisation
des ressources en eau consfitue un défi majeur de
nofre siécle : I'accés a I'eau potable des 9 milliards
d’habitants attendus a [r'horizon 2030-2050. Les
procédés visant a économiser voire recycler I'eau dans
I'industrie et dans noire vie courante sont maintenant
une realite et plus massivement 1a production d'eau
potable a partir du dessalement de I'eau de mer
s'avére éfre une solution de référence. Vers ol allons-
nous et quels sont les progrés techniques attendus ?
La science est en marche pour que I'eau ne devienne
pas une source majeure de confiit...
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« Le temps du monde fini commence. »

Paul Valery - 1945




Les 5 Principaux Enjeux des Citoyens de notre Planete

1 Fluides

Innov
Su pc Hquo |

mam La Nourriture :
Agriculture et Agro -Alimentaire 2015:
7 Milliards

Les Médicaments :
Santé et Pharmacie

LOEau Pot abl e:
Trai t ement de | ©

2030-2050:
9 Mi Il 1 ar ds

LOENer gi e:
Industrie, Transport et Habitat

-:|_5Envi ronnement
y Préservation et Climat }
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NOMBRE DE PLANETES
nécessaires si tout le monde vivait
comme un francais

S
%

2.0 4

1.5 4
1.0 4
0.5 -
0.0 4
1961 1971 1981 1991 1999
Source
Si tout le monde vivait comme un frangais &

il faudrait 3 planétes pour vivre de facon durable
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Réserves prouvées en energie fossile

Anthracite et Sous- Total Ratio R/P *
bitumineux bitumineux Minéraux Minéraux
2013 et lignite solides solides
Anthracite & Sub-bituminous Coal 1otal Coal H/P
blituminous & lignite ratio
Millions tonnes | Millions tonnes |Millions tonnes! Années
Million tons Million tons [ Million tons Years
Amérique du Nord 112 835 132 253 245 088 250
North America
Amenqueoentra!eethud 7 282 7 359 14 641 149
South and Central Amarica
Total Europe et Eurasie 92 557 217 981 310538 254
Europe & Eurasia total
Afrique Atrica
Moyen-Orient } 32722 214 32936 126
Middile East
Asie / Pacifique 157 803 130 525 288 328 54
Asia / Pacifi
Total Monde World total 403 199 488 332 891 531 113
dont OCDE 155 494 229 321 384 815 191
of which OECD

Marathon des Sciences 08 juillet 2015 a Fleurance

Ratio R/P *
Gaz naturel

Natural gas
R/P ratio

Pétrole Ratio R/P* Gaz nature!
2013 Pétrole
Oil Gil AP ratio Natural gas
Miliards tep|  Années  |Mille milliards m®
Biffion toe Trillion m
| Amérique du Nord 350 37,4 11,7
{ ."I"V”' “V"'W! ™ 1 ]
| Amérique centrale et du Sud 51,1 > 100 7.7
South and Cantral Amerca
l Total Europe et Eurasie 19,9 234 56,6
| Europe & Eurssia (ota
! Alnque Africa 17,3 40,5 142
Moyen—( Jrient Middie East 109,4 781 803
Asre / Pacuﬁque 56 14 152
Total Monde World total 238,2 53,3 1857
dont OCDE 373 33,2 19,2
of which QECD

Années

13
435
54,8

69,5
> 100
311

56,1
16

* Reserves / production 2013
Source : BP Statistical Review of World Energy, juin 2014




Réserves principales en uranium

Supercritiques I

Innovation Fluides

Réserves Réserves Production
raisonnablement | supplémentaires 2010
01/01/2013 assurées présumées milliers
milliers tonnes U milliers tonnes U tonnes U
(<260%/kgU) (<260%/kgV)
Thousand tons U Thousand tons U Thousand tons U
Australie Australia 1208 590 7
Etats-Unis United states 472 - 2
Canada 455 196 9
Kazakhstan 373 503 23
Namibie Namibia 297 159 5
Niger 325 80 4
Fédération de Russie 262 427 3
Russian Federation
Afrique du Sud South Africa 234 217 1
Brésil Brazil 155 121 0
Ukraine 141 81 1
Chine China 120 79 1
Total Monde 4 587 3 048 60
World total
dont OCDE 2243 897 18
of which OECD

= 127 ans R/P 2010 ratio

Source : Uranium 2013, Resources, Production and Demand, AEN, éd 2014

Marathon des Sciences 68 juillet 2015 a Fleurance



Tension sur les métaux strategiques
en UE vers 2020-2030
Supercritigins
Pénurie préevisible en Europe pour les applications énergies renouvelables, les batteries et

moteurs des vehicules électriques et les dispositifs d'éclairage.

Terres Rares:

utilisés pour fabriquer les aimants
des génératrices éoliennes et les moteurs des vehicules hybrides et électriques.

qui servent dans les phosphores utilisés
dans les ampoules, tubes fluorescents ou écrans de télevision,

Autres métaux:

utilisés dans la production de cellules
solaires.
- + platine_(Pt) catalyseur PAC, indium_ (In) composant de cellules solaires, graphite (C)
piles alcalines et lithium -ion pour les véhicules hybrides et électriques et le rhénium
(Re) alliage de turbines.
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Le paradoxe de |
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97,2% Calottes polaires et glaciers1,8%
Océans

1100 km

lacs et rivieres
1 £ - 1%
o
(o)

nappes atmosphere
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Stress Hydrique: La Situation en 2015
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STRESS HYDRIQUE (RAPPORT ENTRE B j‘t
LES BESOINS EN EAU ET LES RESSOURCES ~ § t
DISPONIBLES), MOYENNE ANNUELLE it . ba o

(1981-2010), EN %

B Elevé :supérieur 20,4
B Moyen:0,2-04
Bas:0,1-0,2
Pas destress: 0-0,1

Pas de données
SOURCE : ONU-EAU
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Un vral

... desequilibre
S
Le monde de la soif
; )
. s’\ 1\
Disponibilité en eau (en milliers de m3 par personne et par an)
B - 1.0 = catastrophiquement basse B 2.1 - 5 = trés basse 10.1 - 20 = élevée
B 11-2=basse I 5.4-10 = moyenne > 20 = trés élevée
1,5 milliards de personnes ne dispos

(2,3M en 2025 84M/9,4M en 2050)
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Quel Futur a la fin de ce siecle ?
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PROJECTION DES PRECIPITATIONS EN 2081-2100

Ecart par rapport aux précipitations moyennes entre 1986 et 2005, en %

-30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50

@ Source : Giec i ]
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Une consommation annuelle croissante
730 m3/an/personne

-_——

2005 2030 (Estimé)

Unité: 10° km’

6,9

Domestique m

Ecart: 40 %
Industriel 1,5
41 Ecart:3% a2

Agricole

Agricole JEEAY

Demande  Offre Demande  Offre
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Loeau pour | 01 nd

Quantit® moyenne doeau, exp!
litres, nécessaire pour fabrigquer un
kilogramme de :

rayonne de 400 a 11 000
acier de 300 a 600
papier environ 500
sucre de 300 a 400
carton de 60 a 400
ciment environ 35
savon dela35
matiére dela?2

plastique

Marathon des Sciences 68 juillet 2015 a Fleurance



Besoin en eau des aliments
Pour 1kg produit : 15500 L

4800 L 5000L

L

3300 L 2800
1800 L

e [

Pommes Pommes Céréales Grames CEufs Poulet Viande Fromage Viande
de terre Pain de soja de porc de boeuf

Source : Water Foot Print http://www.waterfootprint.org/?page=files/productgallery
Visuel www.L214.com




Cas de la Californie: Eté 2015
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