BIOASTRONOMLIE...
A LA RECHERCHE DE LA VIE
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.+ Ca peut mordl‘{e? %

La! Je vous dis que cela a bouge..

C’est vivant?

Demande lui!



La bioastronomie

(exobiologie ou astrobiologie)

La bioastronomie a pour objet |'étude de la vie dans |'univers

*Elle inclut |I'étude des conditions et des processus qui ont permis |'émergence du
vivant sur notre planéte, et ont pu ou pourraient le permettre ailleurs,

-'étude de I'évolution de la matiere organique vers des structures complexes dans
['univers,

‘les recherches qui concernent la distribution de la vie sous toutes les formes
qu'elle pourrait revétir, et son évolution.




Qu'est-ce que la vie ?

Pas toujours la méme définition...

« L'ensemble des fonctions qui résistent a la mort »
Xavier Bichat (1771-1802)

« Propriété des objets doués d'un projet »
Jacques Monod (1910-1976)

Pour un biologiste cellulaire : Cellule

Pour un biologiste moléculaire : ARN / ADN

Pour un thermodynamicien la vie est un systeme ftres complexe capable
de se maintenir loin de I'équilibre.






Les conceptions de I'apparition de
la vie au fil du temps

1) Créationnisme

Principe selon lequel la vie provient de la création de Dieu. Dans la genése de I'Ancien
Testament, Dieu créa la terre en 7 jours.... De nombreux mythes indiquent une
intervention divine dans la formation de la vie sur la ferre... parfois encore
d'actualité...

2) Génération spontanée

Théorie selon laquelle la vie prendrait forme a partir d'un substrat abiotique et de la
matiere organique en décomposition.

3) Panspermie

Concept voulant que la vie aurait débuté par des ingrédients chimiques extra-
terrestres: cometes et météorites apporteraient eau et molécules prébiotiques.

4) Evolution chimique et biologique

La chimie prébiotique : Expérience de Stanley Miller

Apres plusieurs jours de décharges électriques, Miller obtient du HCHO
(formaldéhyde), HCN (Cyanure d'hydrogene), et des acides aminés (précurseurs des

ptr)o’réines). D'autres montreront que des acides nucléiques peuvent etre aussi
obtenus.



Un arbre a oies...
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INSECTES

1859
DARWIN ne parle plus
de génération spontanée
mais d'apparition
spontanée a la racine de
I'arbre de la vie
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On commence a parler

d'évolution chimique et de
réactions moléculaires.
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1950
Stanley MILLER,
encore étudiant, essaye de

Vérifier les hypotheses
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Les évents marins...
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Quelques-étapes-det'évolution-du vivant

Il y a 3 milliards 500 millions d’années 2

Quelques bactéries... pas d’'oxygene *
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anneées :

Il y a 600 millions d’

PRECAMBRIEN / Protérozoique




Il y a 570 millions d’années : Les premiers animaux a squelette dur

Toute la vie est marine

Les trilobites marquent I'histoire du vivant par leur diversité

Pikaia gracilens a l'origine des vertébrés




Il y a 470 millions d’années: Les plus anciens vertébrés fossiles




Il y a 420 millions d’années : Des vertébrés sans machoire dans la mer
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Il y a 380 millions d’années : Les dents de la mer!

Les premiers requins

Le Coelacanthe
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PALEOZOIQUE (PRIMMREY/ Dévonien-




Il y a 345 millions d’années : Les vertébreés sortent de I'eau !
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PALEOZOIQUE (PRIMAIRE) / Fin du Dévonien




PALEOZOIQUE (PRIMAIRE) / Carbonifere
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Il y a 125 millions d’années: les premiers mammiferes

Le redoutable MEGAzostrodon  long de 140 mm !



Pyrolobus fumarii

Mid-Atlantic Ridge
113°C




Barophiles

Jusqu'a 1000 bars =




La vie ailleurs que
sur la Terre ?

1862




~La chimie du milieu interstellaire
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Milieu interstellaire : o Atmosphere primitive
Nombreuses synthéses m————-  terrestre (CO,, N,):
organiques Pas de synthese organique

Apport de composés d'intérét prébiotique par les cometes






DEEP IMPALCT

Sonder « l'intérieur » d'une comete
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Venus, Galileo
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Viking - 1976

Expériences de marquage biologique
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Des fossiles de bact



A moins que...
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Un océan sous les glaces
d'Europe ?






Tolasto
Calypso * « Helons

Fandora Epimethous
Miman
Enceladus  Tethys

Titan

Saturn

Titan
Hyparion
Inpeius
Jdanmus
Eplmathous Ring Plans Crossings Phoabe
Piansar 11 outbound

- Voyagar 2 Voyager 1 oulbaund
- Pianoar 11 inbound l
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INNER SOLAR SYSTEM
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Voyager 1 & 2 (1977)
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Hubert REEVES Selon moi, il existe des millions de civilisations extraterrestres

Dominique LECOURT Trouver d'autres étres vivants dans I'lUnivers bouleverserait notre narcissisme
terrien. Une révolution tant scientifique que philosophique

David MOREIRA La vie tolére des conditions physiochimiques extrémes

Dominique LAMBERT La vie extraterrestre pourrait bien présenter une grande diversité, tout en
gardant des traits fondamentaux propres au vivant.

Franck SELSIS Nous nous rapprochons chaque jour des exo-Terre tant attendues

Yvan DUTIL S'il existe d'autres civilisations dans la Voie Lactée, un des moyens pq hmanité de ne

pas rester seule consiste a se faire comprendre...

Pierre LAGRANGE L'hypothese extraterrestre des OVNIS doit étre examinée -
Roland LEHOUCQ Et s'ils existent, comment feraient les extraterrestres pour voyager jusqu’a la Terre?
Philippe ZARKA SETI: le jeu en vaut la chandelle

Louis d’'HENDECOURT Non, nous ne sommes pas banals!(...) Soit nous sommes seuls, soit nous
sommes les premiers

Jean-Gabriel GANASCIA Les espéeces vivantes qui parviennent a un haut degré de technologie sont-
elles vouées a disparaitre?



