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« To make a new table of refractions has taken up almost all my time ever
since the holidays : and | have hitherto lost my pains in fruitless
calculations, by reason of the difficulty of the work. For considering that
such a table is the foundation of astronomy [€] »

Isaac NEWTON, Lettre au Royal Astronomer FLAMSTEED (26 / 01 / 1695)

« There Is, perhaps, no branch of practical astronomy on which so much has
been written as on this and which is still in so unsatisfactory a state . »

Simon NewcomB, A Compendium of Spherical Astronomy, Macmillan (New
York, 1906)
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INTRODUCTION

l1iDe quoi-l30agi't

ZENITH
POSITION APPARENTE

ZEHITH —=

OBESERVER' S

ATHOSPHERE

0 CEMTER OF ERRTH
POIMT C

€ cause de | a courbure du rayon vers | e sol
réfraction Nnde | 6ai r v &arhautebreppaemte ) , y jdes astres est
augment ®e de R (angledel eéfraction astronomique ).

La distance zénithale apparente est Zj= Z- R (notations interverties sur la figure).

Et cela d®f orme | 6i mage du Sol ei |l !



~

«Lapremi re fois qubd

b©t on ~ moiti ® pl onig
un baton brisé : la sensation est vraie,
et el l e ne | ai sser ai

MEéme nous ne saurions point la raison
de cette apparence. Si donc vous lui

demandez ce quoil v

brisé, et il dit vrali, car il est tres sar

quoi l a | a sensati ol

Mais quand, trompé par son jugement, il

va plus 1l oin, et quc

qguoi l voit un bOt on
I

encore que eseenaqgffetaun
baton brise, alors il dit  faux . »

ROUSSEAU, Emile ou de I'éducation , 1762,
Livre IlI, [La Pléiade, p. 482]

Cbest ph®nom®rmpaute? O¥% est | a

«[ €] detaxample méme, c'est I'entendement seul qui corrige I'erreur du sens, et |l
est impossible d'en apporter jamais aucun, dans lequel I'erreur vienne pour s'étre plus fié a
I'opération de I'esprit qu'a la perception des sens. »

DESCARTES, Sixiemes Reéponses aux Objections adressées aux Meéditations
meétaphysiques, 1X (1647)



21 Premiere preuve instrumentale publiée

Dan_s J. SCH(_")NER éd., Scripta Clarissimi Mathematici M. loannis
Regiomontani , Apud loannem Montanum et Viricum Neuberg
(Norimbergeae , 1544)
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SCRAIPT A  CLA

RISSIMI MATHEMAT I-
CI M. IOANNIS REGIOMONTANI, DE
Torqueto, Aftrolabic armillari,Regulamagna Prole
maica, Baculoqs Aftronomico , & Obferuationi~
bus Cometarum, aucta neceflarijs, loannis
Schoneri Caroloftadij additionibus.,

I1TEXM.

Obferuationes motuum Solis, ac Stel-
larum tam fixarum, G erraticarum,

ITE M,
Libellus M. Georgij Purbachij de
Quadrato Geometrico.

Toachinus Heller Leucopetreus ad Ledforent.
Aurea fi ceeli miraris lumina, Lector,
Accp Dei credis Sydera mente regi.
Hae tibi templa Poli diftinguent Organa fummi,
Subijcientq; oculis lucida figna tuis,

Sphére armillaire -
pour | dobser
mOUVGmentS apparents & Vlricum Neuber, Anno Domini

Ciom Gratiz ¢ Priuilesio Imperiali,ad Quinguernisnt-
Notimberga apud Ioannem Montanum

M, D, XLIIIL
des astres.

Johannes SCHONER

(1477-1547) - selonla
Deutsche Bundesbank e n 196 4 ¢




Observation du 7/03/ 1489
Novaya Zemlya en 1597) par le patricien Bernhard
financ® | e
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ECLIP. COMET., PLAN. AC
Anno 1489,

Die 5 Martij ante occalum Solis,uidelicet dum medii ceeli
22 gradum iz, polfiderat et Sol per alpectum .1_rmsl|arum ct
regularumin 24 grad.cvrs mi. X, ¢ peralium circulum in26
gr\jdlbus 8 mi, v inuenti fuerdr,Canis Alhabor poft occafum
per medid horamauculras grad. 20 mi .5, Cor..’.‘:, 23 aradus
o mi. &t habuere,non fundes tenimis in hancobferuacionem.

Diz 6 Martij circa occafum Solis,di uidelicet in medio coes
licfleczs 7, Sol per Armillas in2s grad.ig mi, % . Venus per
altum circulum, ecliprica Selem dividente in27 grad. 15 mi.
~ 1nuenta it fed circuld latitudings Solem mediante (uti So=
fet circa horizontem )in alioloco, putain2s grxdu, 30 mun,
4 repertaclt, cuius caufam poftea fubiungam.

Eademdicpoftoccafum Solis Armillarectificata mediante
Venerein o loco polita,qua per eclipticam inuctus eft, reperi
dum Mediii ceeliiz gradus o foret, Cor £1in23 grad.o mi.

&, Alhabor,utcredo,7 gradus 5.
Die 7 Martij Sol per afpetum Armillarum26 graas mi.
% Venusex ecliptica 28 gra.is mi, v ex circulo Jatitudinis 27
gra.3% mi.v.ltem m‘_dnunuslcc"(urm lateat qupmodo pmccf
ferim §d locus 2 quali in cod@inftantiadeo difformiter reper=
tusfic. Eft notandum quod circa horizontem aftra apparent
propter radios fractos iupcrl:m‘x:ontf,cun_\ Ic(undﬁ ucritatem
fintfub eo,quod inftrumento armillarum {enfibilicer fgpius mi
hiapparuit antedf perfpectiuas Alhacen & Vitelionis Turin
giuiderim,inquibus pofteahoc declaratii ad ungu@ reperi, fed
ad fugiend Lunae afpectus diverfitatem, etiam modum Prole
mei capitulo fecundo dictionis feptimexaminaui,et diftantid
Solis et Veneriscirca meridiem,aut poftea inftrumento armil
farum deprehendi, prius acceproloco Solis perregulas aut ars
millas,avt perutrumepinftrumentis, Cum uero in occafu Solis
toca amborum,uidelicet Solis et V eneris examinare uifus fue
ram,uertendo eclipticam armillarum etlocum Solisin eodem
uerfus ipfum quoad interiori fuperficiel ytraque pars uidtfh(ct
1nieriox

(pl us

oOobservat ol
Ohor i

ar mi

déun si <cl e
WALTHER (qui avait
r e
Zon
| | aire.

STELL, OBSERVATIONETS, L rd

inferior & fuperior a fole gqualiter illuminaban®, mouedo ctif
circulFlacitudinis,jufggeria ambe ptes {upficieiinterioris eiufe
demuidelicet dextra ac finiftra gqual€afoleillummation acce
perat,quare (i radi folares irrefracte ad uifum uenifient:circus
lus latitudinisloci folis utiq oftendifler, Sed differétiam notas
bilem repi,& hanc gdem differenter:Maior€ quidem dum de=
clinatio {olis modicii creucratautdecreuerat, Minor€ ¥o cum
notabiliter mutabat, ut in {olfticljs maxim3, inegnodirs Yomi
nima. Cumergo in occafu {dlis ambos circulosa Sole(utpredi
&l eft)illuminatos uidi,nequadf Solis,neqs ex eo Veneris locl
uerithabui. Siaiit circulo latitudinis fup loco Solis pofito pob
feruation€ meridiandreperto, atg padditionémotus efus in=
termedij reperto. In occafu Solis eundé circulum uerfus Solem
exhibui,quoad modo predicio eius fupficies interior illuminas
bat,ueritati ppinquiusaccelli,neqp illa uia fufficicbat ob quam
rem ex foramineapudocul@ pinnulg appendippendiculifpeci
aliingenio cofiderando g pundii cuio forma refrangit centrG
uifus,pundtus a quo ficrefractio & ppendicularis 4 punctores
fractionis,in una funt fupficie,& uidebam dum interfectio ecli
pticg ac circulilatitudinis ad cotacii horizontis uenerat, ¢ Sol
per foramen alterius pinnulg filum perpédiculi adhucillumina
uit,ita ¢ prenarrata in una erat fuperficie, (cilicet centri Solis,
idem puncts cuius forma refrangit, centrii uifus punctus refra
Ctionis & perpedicularis fimiliter &loco Solis in ecliptica; qua
re in omnibus obferuationibg precedentibus &fequétibus ad
ftellas fixas habitis,illis maior fides adhib@da eft, in gbus per=
pendiculo(uti pretactumeft) ufus fum,

12, Martij in occafu Solis habuit ¢ 4..gra,18,m.%. Alhabor
7s+gra,om, . Cor s123. & latitudo Alhabor 39f. grimeridios
nalis,

13. Martij poft occafum Solis habuit Alhabor 6.gra.45.%.
gsJatitudo39.gr. 4 0.m.Cor 0.22.97.39.M, 8.2 5.g615.M.

14.. Martrj habuit ¢ inoccalu Solis 6.gra13.m.%

15, Martij mediahora poft meridiemhabuit 2 7. gra. 23./m.
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31 Précurseurs

ARISTOTE, Météorologiques , semble étre
le premier document mentionnant un

effet de réfraction atmosphérique : le ,_
surgissement et | 6®ti
| 6hori zon. '

PLATON (424 -348 av. J.-C.)
et ARISTOTE (384-322 av. J.-C.)
d 6 a pRAPHSEL (detailde L6 £c ol
do At h,151@) s Ag
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HiPPARQUE de Nicée ( 1€ siecleav. J. -C.) - dontles
traités sont presque tous perdus -aurait, RIREapr
| 6AnciRREMEEf ®t ® | e premier ° df
nu | 6exi stence de | a r®fractio
aurait observeé une éclipse de Lune rare, ou on voyait
|l e Soleil sur | 6horizon en m°m

EAAAX ar2.50 éclipsée !
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Surgissement et Cas standard

~

bai sse de | a d®pression de I\0horizon

Un cas de surgissement, avec la cote anglaise
a 48-50 km, vue de Boulogne



- ._..-;-m..,

Surgissement et étirement des iles  Farallon vues depuis San Francisco, a une quarantaine
de kilomeétres(c omp ar er a vdedce nl &biansa g em effetde nFata Mdrgana)



CLEOMEDE, Du mouvement circulaire des corps célestes (entre le 1" av. J. -C.
et le 11®) semble étre le premier a suggérer que la réfraction permettrait de

voir | e soleil couchant alors quéil est dB@é
par el l e | 61| I usidiionanideouilca laune®t reenct 1 on en
secau niveau de | 6obser v atupposéhungide ddndpaus r au |
dense - et plus ¢ ®fr i ngent ( c-ccarcCLEOMEDE(CONnaissait [ a |
la réfraction grace au premier écrit qui la mentionne, dd a ARCHIMEDE

(meav.J.-C. ) , not amment entre | 6air et | 6eau !

Cratere lunaire
CLEOMEDES

Mare Crisium
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Dans le Livre V de son‘fi- Q’&uque (vers 170) il - constate, puis explique par la réfraction
" | dinterface de | air etvedée OIho®t zeoem, rAoe dd & P
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Ibn AL-HAYTHAM | ui attri bue | 6apl atcoushane me naccbudcissermemtl e |
Et i | expliqgue correctement | 06illusion de | a

Ibn AL-HAYTHAM
. . (965 -1039, communément
~ SN vv*rvv* . ’” : 7 appelé ALHAZEN)

s QP‘WA P )'123 g mu;uul
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Loi | 1 udela olune : un effet psychologique
sans | ien avec | 6optiqgue !

Effet PoNzO
L o i EMMEBT

Représentation archétypale de la
voUte céleste : un couvercle aplati

Elle estsuggéréee par | e f a
| 6hori zon on voi't
brumeuse (ce qui est moins

fréequent quand elle est haute dans

le ciel), et toujours derriere les




£Evi demment , | accourci ssement affecte aussi

Avec | 6atmosph re standard, il se
produit aussi une extinction sélective

non uniforme, et une irisation des

liserés (rouge en bas, vert en haut).

lesef fets doéoondul ati on et de
d®t achement sont | e f ait ddéune
atmosphére non -standard.



Nos perceptions étant liées a nos habitudes, quand celles -ci sont bousculées des
perceptions peuvent étre changées -et | 6accourcissement pare







Pic Du Midi / OMP
Les Observateurs Associés/ FIDUCIAL

CLIMSO L1 - Halpha golar_ telescope
Raw Image 6562.82
www.climso.fr

2012/10/29 10:05:54




Pic du Midi / Observatoire Midi-Pyrénées / CNRS

Les Observateurs Associés / FIDUCIAL CLIMSO C1 - Halpha Coronagraph
CLIMSO L2 - KCall solar telescope Raw image 6562.82 A
Raw image 3933.682 A

www.climso.fr

2007/11/17 16:01:50 l'avion : un A32 A




R. DESCARTES, Les Principes de la Philosophie , Le Gras (1647, Paris) .

chap. 15 et Pr Il art. 131

René DESCARTES (1596-1650)

LES PRINCIPES
DE LA
PHILOSOPHIE.
Efcrits en Latin,

Par RENE DESCARTES.

PARIS,

de PIERRE DES-HAYES

La réfraction de la lumiere a la superficie

des cieux fait «  que nous ne voyons quasi
jamais les étoiles dans le lieu ou elles sont

[ €] et nous pourrions
quoi | ndy en a.

c



E. MAIGNAN, Perspectiva horaria , Rubei (1648, Rome)

Consacre ses pp. 94 -104 a la réfraction

astronomi que, surtout pour dire qubdon ne pelL
pas | a d®terminer ; il consid re quodell e dog
dela «xsurface de | &bat mosph re

Proposition 41
Par aucune observation astronomique effectue
rayon qui se réfracte on ne peut connaitre la va
__ _ UpIUDFWLRQ TXH OD OXPLqU
Pere minime toulousain O -DWPRVSKqUH j PRLQV G:DY
EmmanuelMAIGNAN (1601-1676) OD SRVLWLRQ UpHOOH



