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R. Lehoucq, CEA Saclay
U. Bellagamba, université Cote d’Azur
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| 'arrivée a la station orbitale ; 2007 I'Odyssée de I'espace (Stanley Kubrick, 1968).
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Robert A. Heinlein

LHOMME QU VENDIT
LA LUNE

PAR ROBERT HEINLEIN

Histoire du futur, I

L'homme qui vendit la Lune

Vous avez vu la station en photo — un cylindre
gigantesque, semblable a une grosse caisse de batterie,
avec des ouvertures pour livrer passage a la proue des
vaisseaux. On aurait pu faire tourner la station entiere,
mais un vaisseau ne peut pas accoster contre un
derviche tourneur. C’est pourquoi on avait construit une
partie pivotante pour le confort de '’homme et une partie
/

le reste. On passe de 'une a l'autre par le moyeu.
L'homme qui vendit la Lune (1950) 8

B Y



| a roue orpitale

« La station spatiale sera aussi un
hétel, les astronautes pourront y
vivre un mois ou deux de suite. lIs
feront la navette entre la Terre et la
station pour effectuer des travaux
spéciaux. » - W. von Braun

VON BRAUNS
SPACE STATION

1952
lustration by Chesley Bonestell

Roue orbitale de 76 m de diametre faisant 3 tours/minute (1/3 g), 80 personnes. MSFC-71-PD-4000-130



|_a gravité artificielle - 1

A l'intérieur du Discovery One ; 2001, 'Odyssee de I'espace (Stanley Kubrick, 1968)



|_a gravité artiticielle - 2

Simulateur d’une station en rotation (NASA Langley Research Center, 1966).



La Stratégie Ender (Gavin Hood, 2013)

— Qu est le bas ? Quelqu’un peut me le dire ?

Ils le lui dirent.

— Le vaisseau tourne sur lui-méme et c’est cela qui donne l'impression que le bas existe. En fait, le

plancher décrit une courbe dans cette direction. Suivez cette courbe et vous reviendrez a I'endroit d’ou

vous étes parti. (...)

Tout le centre de I'Ecole de Guerre, le moyeu de la roue, est occupé par les salles de bataille. Elles ne

tournent pas avec le reste de la station. C’est de cette facon qu’ils réalisent I'apesanteur. Pas de rotation,

pas de bas. Mais il est possible d’amener les neuf salles de bataille devant I'entrée du couloir que nous

utilisons tous. Lorsqu’on est a l'intérieur, ils deplacent 'ensemble et une autre salle se trouve en position.
Orson Scott Card, La stratégie Ender (1985).
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L es vaisseaux spatiaux ne sont pas concus
pour faire face aux caprices d’une atmosphere
dense, c’est pourquoi des planetes telles que
la Terre et Vénus, entourees d’epaisses
couches d-air, doivent disposer de stations
orbitales pour accuelllir les vaisseaux
intersideraux et permettre aux voyageurs de
poursuivre leur course dans des caboteurs
planétaires equipés d-ailes retractables grace
auxquelles ils se jouent des courants d-air
capricieux jusqu-a la surface de la planete.
David Starr (1952)




e projet Nautilus-X (NASA, 2011)




Le vaisseau de Mission to Mars (B. de Palma, 2000).



| a station cylindrigue

Vaisseau géneération de Cole & Scarfo (1964) : 32 x 16 km.



L e vaisseau Rama (1973)
Arthur C. Clarke

RENDEZVOUS WITH RAMA

777

Kol 7
SIS DI

HEMM(’LZM 2l

Vue intérieure 3D du vaisseau Ra
https://www.youtube.com/watch?v



Arthur C. Clarke

Nous avons appele Plaine centrale cette portion de
V' cylindre longue de cinquante Kilometres qui separe les
, deux domes. Il peut sembler insense dappeler « plaine »

une surface aussi evidemment courbe, mais, a notre |

sens, cela est justifie. Elle nous apparaitra plate quand

nous nous y poserons, tout comme l'interieur d’'une
bouteille peut paraitre plat a la fourmi qui la parcourt. @

Rendez-vous avec Rama (1973)

ot



e cylindre de O'Neilll (1974

Table 1. Possible Stages in the Development
of Space Communities

natural sunlight, an earthlike appear-
ance, efficient use of solar power and of
materials. The most effective geometry
satisfying all of these conditions ap-
pears to be a pair of cvlinders. The
economics of efficient us
tends to limit their size
miles in diameter, and pe
miles in length. (See

these cylinder pairs, th
area is devoted to living s
and forest, with lakes,
trees, animals and bird:
ment like most attrac
Earth; agriculture is ca
where. The circumfere:
into alternating strips

(“valleys”) and window &
The rotation period is tw:

Natural sunlight from planar

Valley 3

Model

1
2
3
4

Length

(km) (m)

1 100
3.2 320
10 1000
32 3200

Radius

Period
(sec)

21
36
63
114

Population*
10 000

100-200 x 10°

0.2-2 X 10¢
0.2-20 X 10¢

Earliest
estimated
date

1988
1996
2002
2008

Solar 2

Valley 1

Soil, rock and construction materials

Liquid hydrogen
2000 people and equipment
Dehydrated food

Totals

420 000*
5400
200

5400

200
600 600
>500 000 10000

! Inrlndes renlenichahla recarvas tn ha nsarl tninitiate constrictinn nf Mndel 2 and sn are hicher

* Population figures are for double unit; higher figures are the approximate ecological limits, for
conventional agriculture.

I'he length of a day in each communi-
ty is controlled by opening and closing
the main mirrors that rotate with the
cyvlinders. The length of day then sets
the average temperature and seasonal
variation within the cylinder. Each

thought of as a heat
0 3 X 10® tons of water;
it exchange, the warm-
aylight would be about

- |
our. As on Earth, the
e is higher because the
ian a few centimeters
e does not follow the

wameees Gareful engineering and cost analysis shows we can build

Because the Moon is
both of titanium and of
likely that these metals w
tensively in the colonies.
tism, though, the calculat
inder structure has been
use of steel cables, to for
(longitudinal members c:
mospheric forces on the
circumferential bands (c:
mospheric force and the
weights of the ground, of
and of themselves. For
calculation and the assu
cludes, see the box on p
steel cables are bunche
ctoarse mesh in the windc
bands there subtend a v
2413 X 10~4 radians, abou
diffraction limit for the s
ed human eye, and so are

Gerard K. O'Neill

PHYSICS TODAY /SEPTEMBER 1974

33

34 PHYSICS TODAY /SEPTEMBER 1974

pleasant, self-sufficient dwelling places in space within the
next two decades, solving many of Earth’s problems.

1al species that are en-
‘th by agricultural and
cal residues may find
h in the space colonies,
38 are unnecessary, ag-
are physically separate
i, and industry has un-
r recycling.
n figure 1, it is possible
in Earth features: the
is taken from an aerial
section of the Grand
Wyoming. The caleu-
heights as seen in the
of summer weather on
r adiabatic lapse rate of
neters and a dew-point
6 deg per 300 meters,
nidity and a tempera-
en zero and 32°C, the
ts range between 1100

ntrol

ral areas are separate
reas, and each one has |
for the particular crop
-avity, atmosphere and |
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Rick Guidice, NASA Ames Research Center | '_..




-— -

Don Davis, NASA Ames Research Center



R~ 200 m Période de rotation = SO@econdes
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Vue intérieure de la station Cooper, en orbite autour de Saturne (Interstellar, 2014).



| 'installation Veggie de I'lSS
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Expérience de culture végetales a bord de I'lSS (octobre 2017).
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| a station Cooper
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| e tore de Stanford (1975

AXIS OF ROTATION

MAIN MIRROR

SUNLIGHT

: N (N?N-ROTATING)
—_— I
PR N\

DOCKING MODULE
STANFORD TORUS

SECONDARY
/ MIRRORS

HABITAT i
SOLAR POWER = /=

CELLS CENTRAL HUB

e
- g el

10 km St
TRANSPORT — L)oo —

TUBE 11 -

, -
HABITAT RADIATOR
(NON-ROTATING)

'I'.'I

}

". :|"‘ q—l.rl
-

b4
e

o A
SOLAR »
FURNACE \ EXTRACTION

FACILITY

SOLAR POWER CELLS

Don Davis, NASA Ames Research Center
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|_a station Elysium

(Neill Blomkamp, 2013)
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(oNTACT

S 1. M O N AND S B U-STYECR
New York

Carl Sagan

Les premieres et rudimentaires maisons de
retraite spatiales, a quelques centaines de
kilometres d’altitude, furent opérationnelles
dans les toutes dernieres annees du deuxieme
millénaire. En dehors du codt, il existait un autre
Inconvenient grave . les dommages entrainés
par l'apesanteur sur les os et le systeme
vasculaire rendaient impossible tout retour dans
le champ gravitationnel de la surface de la
Terre. Mais pour certains riches vieillards, ce
n'etait qu’un inconveénient mineur : en échange
d’une decennie de vie de plus, ils étaient trop
heureux de prendre leur retraite dans le ciel,
pour finalement y mourir.

Contact (1985)



| a station Apogeios (2011

Rayon central : 470 m

Coté du triangle : 1 565 m
Masse : 750 000 tonnes
Population : 10 000 habitants

wen  Rdiateurs Habitat (environ 1.4 ha par habiat)

“"-_ \ \.
) Y .".ll\
3 serres toriques | cuifure extensive

Panneaux solaires (environ 10 ha)

Miroirs - inclinaison 22.5° (éciairage asmes agricoles) de céréales (surface utile ; environ 20 ha)

228 semes sphénques - aulure

Tunnel rackal maraichire (surface utile - environ 10 ha)

Stockage exierne de contaners

Racsatours Noyau central (environ 1.4 ha) :
Concept du a deux ingénieurs francais, Pierre Marx et Olivier Boisard (http://www.planete-a-roulettes.net/ APO/fr/)
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& Dear Stewart Brand,
If you were familiar with my analysis of « The Pentagon of Power »,

manifestation of the culture that has spent all of its resources on
A q expanding the nuclear means for exterminating the human race. Such 5
., : pro,oosa/s are only technological disquises for infantile fantasies. i | .
%,  Lewis Mumford, historien de la technologie (1977). T

.ﬂ‘

:nm ()‘Jlllsnnnml( 97 2> \nd ™ Space Colo
2 oylinder 6.2 miles long, 1.25 miles l-:d.;mctnrm;nglﬂ"o')uu opb

| _Editéd by Stewart Brand
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Deux I|vres parus en 19?7 ' !
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