Accidents planétaires:
des météores aux crateres

Sylvain Bouley — IDES/Université Paris Sud



Ce qui nous tombent souvent sur la téte...

10 000 tonnes de /an
~300 essaims de ol / Al ol
météoroides cométaires S e A

Sur Terre
—>Absence de micro-impacts

- Micro-météorites

Sur la Lune

- Micro-impacts
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Météorites retrouvées aux XIX et XXemesjecle

XIXéme siecle XXeéme siécle o Ste Marguerte

o Hainaut

Le Teilleul
© LAigle
Kernouve §
Clohars @ ° © St. Germain du Pinel Sologne St Mesmin
Charsonville ° O Epinal 5
° Les Ormes (o) Luceo
Lancé° ) Chateau

Mont Livault fepard Chassigny

Kerilis @

Chitenay @

St. Christophe Le Pressoiro Ensisheim

la Chartreuse ©LaBécasse
Chantonnay ° °Vouillé R ans

Quin
Esnandes © o i

° Luponnas
Salles @

Alby sur Chéran
Jonzac °St. Séverin O wmezel
© Mascombes

St. Caprais de Quinsac @)

Marmande @ Aumiéres
Galapian @gn Agen  Favars @ QMomans
° Aubres °Laborel

Orgueil
o = Alais @
Beuste Toulouse @

Sauge ) . Ausson °

Chondrite ordinaire @ Chondrite ordinaire
Chondrite carbonée @ Chondrite carbonée

Chondrite a enstatite

Juvinas

Barbotan @
Ap[o St. Sauveur

Langon ©st. Chinian

© Granes

Asco hi ite a i
O Masse<10kg (*) Chondrite a enstatite

O Masse < 10kg
® Chute Achondrite

® Chute
i . (O 10kg <Masse < 100 kg e ‘ (O 10kg<Masse < 100 kg
Météorite martienne O Trouvaille O Météorite martienne O Trouvaille
Météorite de fer O Masse > 100 kg @ Meétéorite de fer O Masse > 100 kg

Météorite disparue
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XIXeme siécle: 46 météorites
XXeme siecle: 13 météorites




Le programme Vigie-Ciel

TULLE ML WU

Pole régional

Caméra

100 caméras a travers la France
Venez participez!




Détermination des trajectoires

Utilisation des 100 caméras et de 10 stations radio (vitesse du météore)

‘ Meteor visible trajectory
» Fragmentation
Fragmentation

strong
eceleration
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Origine des météorites

Plus de 560 000
astéroides découverts

depuis 1801

Dont plus de 8000
géocroiseurs

Prés de 3000 cométes n,
connues




Flux d'impact sur Terre

Equivalent diameter (m)
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Ries Crater

Infrasound/acoustic bolide flux'®
s Sall fireball flux'®
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3000 météoroides de 10cm/an
1 météoroide of 3-4m /an

1 météoroide of 10m/ 10 ans

1 météoroide de 100 m/ 10000

ans

1 météoroide de 1000 m/10
millions d’années




Formation d’un cratére « en direct » au Pérou
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« immédiatement » apres le chute
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Reconstitution de la trajectoire, vitesse, et
masse de |'objet
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Conclusions
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Ground Motion (counts)

® Vitesse d’entrée dans I'atmospheére 12 — 17 km/s
® Masse initiale : 3000 — 9000 kg
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Crateres d’impact terrestres

Distribution des crateres terrestres:
Environ 180 référencés

Space Imagery Center: http://www.lpl.arizona.edu/SIC/






Sur tous les continents, a travers les dges

! Migs
*01234567
el Km

Map Scale 1:160,000

Oasis, Lybia, 18 km, <120 Ma




Cratéres d'impact terrestre — le dernier
recensement
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Age de formatiaon du cratére dimpact

Cratéres d’'impact terrestre — le dernier

recensement
Combien, ou, pourquoi ?

Archéen, Protérozoiqgiue

(3.8 Ga—542 Ma)
1 Ga

Limite crétaceé / tertiaire
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Apparition de 'homme
1 Ma ¢ e ¢ ® e
s v
100 000 ans
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190400 ans & _ 26 cratéres d'impact
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Diametra du cratere dimpact




Crateres d'impact terrestre — le dernier
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Lune

Mercure

Callisto




Les crateres, témoins géologiques de
I"histoire de notre systeme solaire

Comprendre notre environnement
et notre histoire!

« Le Secret du Lac Karakul »




